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Na seminarium, ktére odbyto sie dzi§ w CERNie eksperymenty ATLAS i CMS
zaprezentowaly stan swoich poszukiwan bozonu Higgsa ramach Modelu Standardowego.
WyniKi te sg oparte na analizie znacznie wiekszej ilosci danych niz zaprezentowane na
letnich konferencjach. Taka ilo§¢ danych pozwala na znaczny postep w poszukiwaniach
czastki Higgsa, ale nie jest wystarczajgca na jednoznaczne stwierdzenie czy czgstka
Higgsa istnieje czy nie. Podstawowy wniosek to stwierdzenie, zZe jesli bozon Higgsa w
ramach Modelu Standardowego istnieje to jego masa jest ograniczona do zakresu 116-130
GeV przez eksperyment ATLAS i do zakresu 115-127 GeV przez CMS. Pewne rodzace
nadzieje Slady zostaly zaobserwowane przez oba eksperymenty w tym zakresie mas, ale
nie sg one na tyle silne by mozna byto ogtosi¢ odkrycie.

Bozony Higgsa, jezeli istniejg, Zyja bardzo krétko i rozpadajg sie na wiele sposobow.
Odkrycie polega na obserwacji czastek pochodzacych z rozpadu, a nie samych bozonow
Higgsa. Zaréwno ATLAS jak CMS przeanalizowaty wiele kanatéw rozpadu i oba
eksperymenty obserwuja mate nadwyzki w obszarze niskich mas, ktory nie zostat
jeszcze wykluczony.

Kazda nadwyzka wzieta z osobna nie jest bardziej istotna statystycznie niz wylosowanie
sz6stki w dwoch rzutach koscig pod rzad. To co jest interesujace to fakt, ze jest kilka
niezaleznych pomiaréw wskazujgcych na obszar miedzy 124 a 126 GeV. Jest stanowczo za
wczes$nie by stwierdzi¢, ze ATLAS lub CMS odkryty bozon Higgsa, ale te zaktualizowane
wyniki wzbudzajg wielkie zainteresowanie w spotecznosci fizykéw wielkich energii.

»,OgraniczyliSmy najbardziej prawdopodobny region masy bozonu Higgsa do 116-130 GeV i
w ciggu ostatnich kilku tygodni zaczeliSmy obserwowa¢ intrygujqcq nadwyzke przypadkéw
w okolicy masy 125 GeV” wyjasnia Fabiola Gianotti rzeczniczka eksperymantu ATLAS. , Te
nadwyzki mogq by¢ fluktuacjq, ale moze to by¢ tez cos bardziej interesujqcego. Nie mozemy
sformutowac¢ Zadnych konkluzji na tym etapie. Potrzebujemy gtebszych analizy i wiecej
danych. Zwazywszy na doskonate dziatanie LHC w tym roku, nie bedziemy musieli czeka¢
dtugo na wystarczajqcq ilos¢ danych by rozwiqzac te zagadke w roku 2012.”

»Nie mozemy wykluczy¢ obecnosci bozonu Higgsa w ramach Modelu Standardowego miedzy
1151127 GeV w zwiqgzku z niewielkq nadwyzkq przypadkéw w tym obszarze, ktéra
pojawia sie spdjnie w pieciu niezaleznych kanatach.” wyjasnit Guido Tonelli, rzecznik
eksperymentu CMS. ,Nadwyzka jest najbardziej zgodna z bozonem Higgsa w ramach
Modelu Standardowego w okolicy 124 GeV i ponizej, ale znaczqcos¢ statystyczna nie jest
wystarczajqgco duza by powiedziec¢ cokolwiek rozstrzygajqcego. Na dzien dzisiejszy, to co
obserwujemy jest zgodne tak z fluktuacjq tta jak z obecnosciq bozonu. Ulepszone analizy i
dodatkowe dane dostarczone w 2012 roku przez te wspaniatq maszyne udzielq definitywnej
odpowiedzi.”

W ciggu nadchodzacych miesiecy oba eksperymenty beda nadal ulepszaty swoje analizy
przed zimowymi konferencjami z fizyki czastek elementarnych w marcu. Rozstrzygajace
stwierdzenie o istnieniu badz nie bozonu Higgsa wymaga jednak zebrania wiekszej ilosci
danych i jest mato prawdopodobne przed potowa 2012 roku.



Model Standardowy to teoria, ktérej fizycy uzywaja do opisu zachowania czastek
elementarnych i oddziatywan miedzy nimi. Teoria ta doskonale opisuje zwykta materie, z
ktérej zbudowani jesteSmy my i caty widzialny Wszech$§wiat. Model Standardowy nie
opisuje jednak 96% Wszechswiata, ktora jest dla nas niewidzialna. Jeden z podstawowych
punktéw programu fizycznego LHC to wyjScie poza Model Standardowy, a bozon Higgsa
moze by¢ tu kluczowy.

Znalezienie Bozonu Higgsa w ramach Modelu Standardowego potwierdzitoby teorie
wysunietg w latach 60-tych XX wieku, ale istniejg tez inne mozliwe warianty bozonu
Higgsa zwigzane z teoriami wykraczajgcymi poza Model Standardowy. Bozon Higgsa w
Modelu Standardowym nadal moze wskazywa¢ droge do nowej fizyki poprzez subtelnosci
w jego zachowaniu, ktére mogg sie pojawic tylko po analizie duzej liczby jego rozpadéw.
Ewentualne odkrycie Bozonu Higgsa spoza Modelu Standardowego, co jest poza zasiegiem
eksperymentow przy LHC przy obecnej ilosci zebranych danych, bezpos$rednio
otwieratby drzwi do nowej fizyki, natomiast brak bozonu Higgsa z Modelu Standardowego
wskazywatby silnie na nowg fizyke w zasiegu docelowej energii LHC, ktorej osiggniecie
jest planowane na 2014 rok. Niezaleznie od tego czy eksperymenty ATLAS i CMS wykaza
w nadchodzacych miesiagcach, Ze bozon Higgsa z Modelu Standardowego istnieje, czy nie,
program LHC otwiera droge do nowej fizyki.



